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(57) Abstract: The invention relates to a cooling system for cooling sleeves (2) that are fixed to a carrier plate (1), with the aid of a 
fluid that is conducted from a fluid inlet (15) via fluid conduits (7, 14, 10, 11, 21) that are held by means of the carrier plate (1), to a 
fluid outlet (22), whereby main supply conduits (7) and supply conduits (10, 11) running transversally to the former, constitute said 
fluid outlets (7, 14, 10, 11, 21). The supply conduits run in parallel, are arranged in pairs in the carrier plate (1) and are connected to 
a series of sleeves (2) via inflow (16) and outflow conduits (17), said series of sleeves (2) being located between the supply conduits 
(10, 11) of a pair, in such a way that each sleeve (2) is connected to both supply conduits (10, 11). The aim of the invention is to 
reduce the risk of dirt accumulation and improve the cooling performance, whilst increasing the fluid turbulence and reducing the 
limiting effect of higher flow speeds. To achieve this, the fluidic connection is interrupted, (stopper (24)), in at least one supply 
conduit (10) of a pair, approximately at the central point of its longitudinal extension. 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Kilhlsystem zum Kiihlen von an einer Trageiplatte (1) befestigten Hiilsen (2) mit 
Hilfe eines von einem FluideinlaB (15) tiber mittels der Tragerplatte (1) gehalterte Fluidleitungen (7, 14, 10, 11, 21) zu einem Flu- 
idauslaB (22) gefiihiten Fluids, wobei zu den Fluidleitungen (7, 14, 10, 11, 21) Hauptversorgungs- (7) und etwa quer zu diesen 
verlaufende Versorgungsleitungen (10, 11) gehoren, welch letztere parallel zueinander und paarweise angeordnet in der Tragerplatte 
(1) verlaufen und mit einer Reihe von Hulsen (2) uber Einlauf- (16) und Auslaufleitungen (17) verbunden sind, wobei die Reihe der 
Hulsen (2) zwischen den Versorgungsleitungen (10, 11) eines Paares so angeordnet ist. daB jede Hiilse (2) mit beiden Versorgungs- 
leitungen (10, 11) verbunden ist Damit bei VergrSBerung der Fluidturbulenzen unter Veiringem der Drosselwirkung gr5Bere StrO- 
mungsgeschwindigkeiten, weniger Verschmutzungsgefahr und eine giOBere Ktihllei stung erreicht w^den, ist erfindungsgemaB vor- 
gesehen, daB in wenigstens der einen Versorgungsleitung (10) des Paaies etwa in der Mitte ihrer Ungserstreckung die Fluidverbin- 
dung unterbrochen (Stopfen 24) ist 
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System zum KQhlen von an einer Tragerplatte befestigten Hiilsen 



Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem zum KQhlen von an einer Tragerplatte befestigten Hulsen 
mlt Hilfe eines von einem Fluideinlafi Qber mittels der Tragerplatte gehalterte Fluidleitungen zu 
einem FluidauslaK gefuhrten Fluids, wobei zu den Fluidleitungen Hauptversorgungs- und etwa 
5 quer zu diesen verlaufende Versorgungsleitungen gehoren, welch letztere parallel zueinander 
und paanrt^eise angeordnet in der Tragerplatte verlaufen und mit einer Reihe von HQIsen uber 
Einlauf- und Auslaufleitungen verbunden sind, wobei die Reihe der Hulsen zwischen den Ver- 
sorgungsleitungen eines Paares so angebracht sind, da& jede HQIse mit beiden Versorgungslei- 
tungen verbunden ist. 

10 

Es ist bekannt, Trinkwasser in aus mehr oder weniger durchsichtlgem Kunststoff, insbesondere 
PET bestehenden Flaschen dem Endverbraucher zuzufuhren. Diese PET-Flaschen werden 
bekanntlich aus Vorformlingen geblasen, die ihrerseits aus dem Polyethylenterephthalat (PET) 
spritzgefomnt sind. Die PET-Flaschen und dementsprechend die Vorformlinge aus PET werden 
15 in grolier StQckzahl benotigt und mit entsprechend leistungsstarken Maschinen hergestellt. 
Nach dem Spritzgielien mussen die Vorformen genugend abgekuhit werden, um ohne Bescha- 
digung der Vorformlinge ein Verarbeiten derselben nach dem Spritzvorgang zu eriauben. 

Das Abkuhlen erfolgt in bekannten SpritzgieBmaschinen Qber HQIsen, die in grolier Stuckzahl 
20 an einer Tragerplatte befestigt sind. Solche Werkzeuge sind beispielsweise aus der EP-B2- 
0.283.644 bekannt. Als Fluid wird praktischerweise KQhIwasser verwendet, welches jeder HQIse 
durch Einlaufleitungen zugefuhrt und nach dem Kuhlvorgang im Bereich der HQIse von dieser 
uber Auslaufleitungen wieder abgefuhrt wird. 

25 Damit die KQhIung einer grofien Anzahl von HQIsen gleichzeitig in einer moglichst kompakten 
Maschine durchgefQhrt werden kann. sind Tragerplatten mit einer Mehrzahl daran befestigter 
HQIsen mit in der Tragerplatte verlaufenden Fluidleitungen entwickelt worden, um von einem 
FluideinlaB fur die ganze Tragerplatte das KQhIfluid. vorzugsweise KQhIwasser, parallel und 
mehr oder weniger gleichzeitig zu den HQIsen zu fQhren, die zum KQhlen durchstromt werden, 

30 und wieder von den HQIsen zu einem Fluidauslali herauszufuhren. 
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Das bekannte KUhlsystem weist die eingangs genannten Merkmale auf, die auch im Oberbegriff 
des unablidngigen Anspruchs 1 wiedergegeben sind. 

Das bekannte KUhlsystem ist Jedoch mit erheblichen Nacheilen behaftet. Obwohl die KQhIlei- 
tungen In den einzelnen HUisen und damit aucli die Einlauf- und Auslaufleitungen an den HQI- 
sen einen kleinen Quersclinitt liaben, addieren sich doch bei einer grSHeren Anzahl von gleich- 
zeltig zu durchstrdmenden HQIsen die einzelnen Leitungsquerschnitte erhebllch auf. Bel einer 
bekannten Tragerplatte von zum Belsplel 144 HQIsen ergibt sich eine mit KQhIfluld zu versor- 
gende Fl§che von etwa 1.800 mm^ Dieser Verbrauchsfiache steht eIne Querschnittsfiache von 
nur etwa 500 mm^ am Fluideinlafi gegenuber. Die zu versorgende Fiache an den HQIsen ist 
also mit Nachteil etwa vienmal so groli wie die zur VerfQgung stehende Eintrittsfiache fOr das 
Kuhlfluid. Das bedeutet eInen starken Dmckabfali vom FIuideinlaR bis zum HQIsenauslali, und 
im Berelch der HQIsen gibt es durch die infolgedessen niedrigeren StrOmungsgeschwindlgkeiten 
kaum noch Turbulenzen. Bei fehlenden Turbuienzen sinkt aber auch die KQhIwirkung stark ab. 
Gleichzeltig kann die Tragerplatte mit Nachteli versumpfen, well Verunreinigungen durch die 
langsame Strdmung und den geringen Druck In den Fluldleitungen abgesetzt und nicht wegge- 
spQIt werden. Der WSnneQbergang zwischen FIuideinlaR und FluldauslaB verringert sich mit 
weiterem Nachteil. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das bekannte Kuhlsystem zum KQhIen von 
den an der Tragerplatte befestigten HQIsen gemaii den Merkmalen der eingangs enwahnten Art 
so zu verbessern, daR bei VergrSRerung der Fluidturbulenzen unter Vemngern der Drosselwlr- 
kung groRere Stramungsgeschwindigkelten, weniger Verschmutzungsgefahr und eine grfiRere 
KUhlieistung erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung dadurch gelOst, daR In wenigstens der einen Versor- 
gungsleltung des Paares etwa in der Mitte ihrer Langserstreckung die Fluidverblndung unter- 
brochen ist. M\t anderen Worten wird die DurchfluRmOglichkeit eines Fluids durch die Versor- 
gungsleltung gesperrt. Die Wirkung ist dieselbe, als wenn zwei Versorgungsleitungen etwa giei- 
cher GraRe hintereinander vorgesehen sind. Man braucht nur an der Stelle der Versorgungslei- 
tung, an welcher die Fluidverblndung zu unterbrechen ist, eIne Sperre oder Barriere vorzuse- 
hen, um aus der einen Versorgungsieitung zwel Versorgungsleitungen zu machen, ohne daR 
mechanisch/physikallsch Anderungen im Aufbau der Tragerplatte notwendig waren. Durch die 
Zweitellung der wenigstens einen Versorgungsieitung des Paares von Versorgungsleitungen 
wird fQr das Stromungsmuster dieses Paares von Versorgungsleitungen der ursprQngllch einzi- 
ge Strdmungsweg In zwei Sektionen unterteilt. 
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Zwischen den beiden parallel-zueinander verlaufenden Versorgungsleitungen eines Paares sind 
die HQIsen (KQhIhQIsen) so angeordnet, dad eine Stromungsverbindung von der einen Versor- 
gungsleitung Qber die HQIse zur anderen gegeben ist. Dies gilt fOr alie HQIsen. FQr den Stro- 
mungsweg des Fluids bedeutet dies, dafi das Fluid aus der eInen Versorgungsleitung Qber die 

5 HQIse in die andere strdmt. Im bekannten Fall gibt es keine Unterbrechung der Fluidverbindung, 
so 6aR sicli das eintretende KQhlwasser stets den leiclitesten Weg geringsten Widerstandes 
von der einen Versorgungsleitung zu der anderen sucht, damit nur diejenigen HQIsen durch- 
stramt und kQhIt, bei denen der Stromungswiderstand hinreichend klein ist. Durch die sich ab- 
setzenden Verschmutzungen in der bekannten Tragerplatte k6nnen sich nach und nach immer 

10 habere StramungswiderstSnde aufbauen mit der Folge, daft nicht mehr alle HQIsen in ge- 
wQnschter Weise zum Erreichen eines KQhIeffektes durchstramt werden. 

Wenn erRndungsgemaft wenigstens die eine Versorgungsleitung ein HereinstrBmen des fri- 
schen Fluids aus dem Fluideinlaft nur in der ersten Sektion bis zur Unterbrechung eriaubt, wird 
15 das Fluid mit Vorleil gezwungen, die Verbindungswege zu der benachbarten Versorgungslei- 
tung des Paares (n^mlich Qber die HQIsen) zu suchen, diesen Verbindungsweg zu durchstra- 
men und damit eine Verschmutzung zu verhindem. 

In der anderen, parallelen Versorgungsleitung angekommen, kann das Fluid dann nur in der 
20 zweiten Sektion („hinter" - in Stramungsrichtung - der Unterbrechung der Fluidverbindung) Qber 
die enwahnten EInlauf- und Auslaufleitungen Flieftwege Qber die HQIsen zum Fluidauslaft fin- 
den. Auch hier wird das Fluid dazu gezwungen, im Bereich der zweiten Sektion in die eine Ver- 
sorgungsleitung mit der Fluidunterbrechung hineinzustramen. Dadurch gibt es einen geringeren 
Druckabfall in den Fluidleitungen oder - mit anderen Worten - eine geringere Drosselwirkung. 
25 Durch die sich dadurch ergebenden grafteren Stramungsgeschwindigkeiten besteht wenlger 
eine Verschmutzungsgefahr oder gar Gefahr der Verstopfung mit der Folge, daft letztlich eine 
erheblich graftere KQhIleistung erreicht wird. 

Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist fDr eine noch bessere Ausfuhrungs- 
30 fomn vorgesehen, daft zusatziich zu der ersten Unterbrechung in der einen Versorgungsleitung 
des Paares auch in der anderen Versorgungsleitung des Paares die Fluidverbindung an zwei 
Stellen unterbrochen ist, welche jeweils der Mitte der Langserstreckung der Restleitung gege- 
nQberliegt Die „Restleitung" ist die verkQrzle Versorgungsleitung mit der Unterbrechung. Ist 
zum Beispiel nur etwa in der Mitte der einen Versorgungsleitung des Paares eine Unterbre- 
35 Chung der Fluidverbindung vorhanden, dann ergeben sich zwei Restleitungen, namlich - in 
Flieftrichtung gesehen - vor und hinter der Unterbrechung. In jedem Paar befinden sich zwei 
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der Fluidverbindung in zwei Haiften geteilt 1st, ergeben sich die beiden Restleitungen. die je- 
weils eine bestimmte IJingserstrecl<ung haben, namllcli die halbe LSnge der ursprOngllchen 
(ohne Unterbreciiung) Versorgungsleitung. Im Bereich dieser MItte der Restleitung ist dann in 
der benachbarten parallelen Versorgungsleitung die besagte Stelle angeordnet. an welcher die 
5 Fluidverbindung unterbrochen ist. Die zuletzt genannte Versorgungsleitung hat dann zwei Un- 
terbrechungen; die erstgenannte bei diesem betrachteten Paar von Versorgungsleitungen nur 
eine Unterbreciiung. Gleichwohl Ist dieses Paar von Versorgungsleitungen in vier Sektionen 
unterteiit. 

10 Die Einfachheit der Aufbaumittel des erfindungsgemSBen KQhisystems ist bestechend. Erfin- 
dungsgemaii Ist namiich das Mittei zum Unterbrechen der Fluidverbindung ein Stopfen. Es ist 
fQr den Faciimann erslclitlicli, dali man eine Versorgungsleitung an nahezu jeder beliebigen 
Stelle ihrer Erstreckung mit einem solchen Stopfen verselien kann mit der Folge, daB jegiiche 
FlieBverblndung In der betrachteten Versorgungsleitung an dieser Stelle durch den Stopfen un- 

15 terbunden wird. Der Stopfen ist sozusagen eine 100%-lge Bamere oder Spenrung. Stopfen 
kannen unterschiedlich aufgebaut sein, zum Belspiel aus einem elastomeren Material oder nur 
teilweise aus einem elastomeren Material mit zusatzlich einem harten und bestandigen Material, 
zum Belspiel Stahl. Es gibt zwar auch ganz aus Metall gebildete Stopfen, mit denen man auch 
schon bei den bekannten Tragerpiatten die eine, herstellungstechnlsch offene Endseite der 

20 Versorgungsleitung verspenrt. FQr die im Bereich der Langserstreckung der Versorgungsleitung 
vorgesehenen Stopfen ist es aber bevorzugt, eine Kombination von Stahl und Gummi zu ver- 
wenden, die man bekanntllch fest miteinander verbinden kann. Die Versorgungsleitungen wer- 
den namllch bei einer bekannten Tragerplatte dadurch in diese eingelassen, daB man von einer 
Schmaiselte der Tragerplatte die eine sogenannte Tieflochbohrung Qber die gesamte Brelte der 

25 Platte bis nahezu zum gegenQberllegenden Ende erstelit, also eine tiefe Sackbohrung. Parallel 
dazu wird eine weitere Tieflochbohmng In einem soldien Abstand eingebracht, daB eine KQhl- 
hOlse dazwischen Platz hat und so angeordnet werden kann, daB eine Einlaufleitung der HQIse 
direkt am Rand der einen Tieflochbohrung (Versorgungsleitung) und die Auslaufleltung in glei- 
cher H6he in die benachbarte Tieflochbohmng (Versorgungsleitung) mdndet. Ober die gesamte 

30 Brelte der Tragerplatte hinweg kOnnen dann viele Einiauf- und Auslaufleitungen als klelne Boh- 
rungen vorgesehen sein, so daB man eine ganze Reihe von HQIsen, Qber die Breite der Trager- 
platte verteilt, in der beschriebenen Weise anordnen kann. 

Damit sind die erfindungsgemaBen Merkmale enreicht, daB sich die Paare der Versorgungslei- 
35 tungen Qber nahezu die gesamte Breite der Tragerplatte erstrecken und jeweils eine Versor- 
gungsleitung eines Paares mit jeweils einer in einem Verteiler neben der Tragerplatte unterge- 
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dem Verteilen des Fluid. Er wird zweckmaliigerwelse neben der TrSgerplatte und vorzugsweise 
auf deren flachen, vorzugsweise ebenen Unterseite angebracht Man kann In den Verteller 
dann Hauptversorgungsleitungen unterbringen, die einen grdBeren StrSmungsquerechnltt ha- 
ben und fur die Versorgung mehrerer Versorgungsleltungen diesen kfinnen. Aulierdem kann In 

5 diesem Fall von der jeweiligen Hauptversorgungsleitung eine kurze Verbindung zu den Versor- 
gungsleltungen geschaffen werxien. Von jedem Paar von Versorgungsleltungen steht also eine 
Versorgungsleitung mit einer Hauptversorgungsleitung In Fluidverblndung. Mit anderen Worten 
stromt dadurch eingangsseltig Fluid vom EInlaB Qber die Hauptversorgungsleitung in eine Viel- 
zahl von paanweise angebrachten Versorgungsleltungen, nSmlich durch die eine Versorgungs- 

10 leitung Qber die HQIse zur anderen und Uber die andere Versorgungsleitung zum FluldauslalS. 
Auslaliseitig 1st ebenso eine Hauptversorgungsleitung vorgesehen und sammelt das abstr5- 
mende Fluid (nach dem KQhlvorgang) zum gemeinsamen AbfQhren in die Ablaufleitung. 

Es wurde vorstehend die eine AusfOhrungsfomn beschrieben, bel welcher In jeweils einem Paar 
15 von Versorgungsleltungen nur eine Unterbrechung der Fluidverblndung durch einen Stopfen 
vorgesehen ist; es vnsrde auch die zweite AusfOhrungsfomn als besonders bevorzugt beschrie- 
ben, bel welcher zusStzlich zu der einen Unterbrechung auch in der gegenQberliegenden Ver- 
sorgungsleitung des Paares Unterbrechungen durch Stopfen errelcht sind, wobel die Stopfen 
jeweils auf H6he der MItte der Restleltung vorgesehen sInd. Es wurden die dadurch enrelchten 
20 vier Sektionen beschrieben. 

Nun k5nnen aber auch Im Rahmen der zur VerfQgung stehenden LSnge der jeweiligen Versor- 
gungsleitung mehr Sektlonen durch noch mehr eingebrachte Stopfen gewQnscht seln. So kann 
zum Beisplel die eine Versorgungsleitung mit drel Stopfen und die gegenQberllegende mit zwei 

25 Stopfen derarl versehen seln, daH durch die ennelchten Unterbrechungen der Fluidverblndung 
sechs Sektionen en-elcht werden. Bei groBen LSngen der Versorgungsleltungen, d.h. bel einer 
groBen Breite der TrSgerplatte, kann eine solche AusfQhmngsfomn sinnvoll und nOtzHch sein. 
Wenn man hingegen eine Ausfiihrungsfomn wflhlt, bel der zw6lf HQIsen in einer Reihe im Be- 
reich eines Paares von Versorgungsleltungen versorgt werden sollen, ist die AusfQhrungsform 

30 mit den vIer SekHonen ausrelchend und sehr effektiv. Von AusfOhrungsfonm zu AusfQhrungs- 
form stelgt beim EInsatz von Immer mehr Stopfen und dadurch Anstreben von immer mehr Sek- 
tionen die Anzahl der Stopfen (Unterbrechungen der Fluidverblndung) urn jeweils geradzahllge 
Vielfeche. Die Anzahl A der Stopfen ergibt sich also nach der Regel A = 1 + 2n, wobel n eine 
Zahl von null aufeteigend, zum Beisplel bis >^er oder fOnf Ist. FQr das Beisplel n = 0 wSre die 

35 Anzahl der Stopfen eins. Dies Ist die erste oben beschriebene AusfQhrungsfonn, bel welcher in 
nur einer Versorgungsleitung jedes Paares nur eine Unterbrechung der Fluidverblndung (ein 

i»» en*, n — 4 nmiM c\nh aina An7ahl A \/nn Hmi ^tnnfnn. Dies ist die an 
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zweiter Stelle oben beschriebene AusfQhrungsform, bei welcher zusatzllch zu dem Stopfen in 
der einen Verlangemngsleitung gegenOber zwei weitere Stopfen In der anderen Versongungslei- 
tung vorgesehen sind. Dies ist die AusfQhrungsform mit den en-eichten vier Sektionen. Weiter- 
hin ist fQr n = 2 die AusfQhrungsform mit den funf Stopfen und den sechs Sektionen beschrie- 
ben. Die Anzahl S der en-eichten Sel<tionen ist stets 1 + A. 

Weitere Vorteile, IVIerl<male und Anwendungsmoglichi<eiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele in Verbindung mit den 
aniiegenden Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 eine teilweise abgebrochene und auseinandergezogene, perspektivische Darstel- 

lung der Tragerplatte mit Verteiier und einigen beispielsweise herausgegriffenen 

Hulsen, die an der TrSgerpiatte befestigt sind, 
Figur 2 eine Draufsicht auf die Tragerplatte. wenn man in Figur 1 von links vom nach rechts 

hinten blickt. wobei allerdings nur sechs HQIsen angedeutet sind, 
Figur 3 einen vergroRert dargestellten Ausschnitt aus der Tragerplatte Im Bereich oben 

links. 

Figur 4 eine abgebrochene Querschnlttsansicht durch eine HQIse, die damnter befindliche 
Tragerplatte und den Verteiier, entlang dem links angedeuteten Schnitt IV-IV in Fi- 
gur 2, 

Figur 5 eine Ansicht der Tragerplatte mit links vIer aufgesetzten HQIsen in Blickrichtung der 
Figur 2 von rechts nach links entlang der Linie V-V in Figur 2 und 

Figure schematisiert drei unterschledliche Paare von Versorgungsleitungen mit unter- 
schiedlich angebrachten Stopfen und dadurch Aufteilung der Strdmungswege in 
zwei, vier bzw. sechs Sektionen. 

Figur 1 zelgt den gesamten Aufbau mit einer Tragerplatte 1. auf der KQhIhQIsen. im folgenden 
HQIsen 2 genannt, befestigt sind. Auf der ebenen RQckseite der Tragerplatte 1 ist der insgesamt 
mit 3 bezeichnete Verteiier befestigt. dessen Mitteilteil 4 auch hier nicht weiter beschriebene 
Vakuumleitungen 12 fQhrt und In dessen oberem Teil 5 sowie unterem Tell 6 je eine Hauptver- 
sorgungsleitung 7 vorgesehen ist. Die Tragerplatte 1 und der Verteiier 3 mit seinen Teilen 4 - 6 
sind an dem allgemein mit 8 bezeichneten Rahmen befestigt 



Vorzugsweise steht die Tragerplatte 1 vertikal. so dafi sie etwa in der in Figur 1 dargestellten 
Position angeordnet Ist und die Schwerkraft auf das als Fluid venvendete KDhlwasser in Rlch- 
tung nach unten wirkt. Entlang der Welle 9 kann die Einhelt von Rahmen 8 und Tragerplatte 1 
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Die in Draufsicht in Figur 2 dargestelfte Tr&gerplatte 1 hat eine Breite B. die in etwa In FIgur 1 
auch dargesteilt ist. Bei der hier dargesteliten AusfQiirungsform sind zwOlf Paare von Versor- 
gungsleitungen 10. 11 in Fomn von Tieflochbolirungen Qber nahezu die gesannte Breite B der 

5 Tragerplatte 1 gelegt. In den Figuren 2 und 3 befinden sich oben die geschlossenen Enden der 
Versorgungsleltungen 10 und 1 1, und in Figur 2 unten sind die offenen Enden durch Metallstop- 
fen 13 verschiossen. Die in den Figuren 2 und 3 jeweils links angeordnete Versorgungsleltung 
10 ist uber die jeweilige Verbindungsbohrung 14 mft der einlaufseitigen Hauptversoigungslei- 
tung 7 verbunden. Letztere erstreclct sich in Langsrichtung der TrSgerplatte, dementsprechend 

10 in den Figuren 2 und 3 horizontal von links nach rechts bzw. umgekehrL Die Verblndungsboh- 
mng 14 jedes Paares verlSuft von der Hauptversorgungsleitung 7 senkrecht zur Hauptebene 
der Tragerplatte 1 nach oben, wie in Figur 5 schematisch angedeutet ist, bis die jeweils linke 
Versorgungsleltung 10, welche in der TrSgerpiatte 1 verlSuft. errelcht ist. Dort endet die Verbin- 
dungsbohrung 14. An dem jeweillgen llnken §uBeren Ende der Hauptversorgungsleitung 7 be- 

1 5 findet sich der FluideinlaH 1 5. 

Da sich zwOlf Paare von Versorgungsleltungen 10, 11 Qber die L§nge der Tragerplatte 1 (In 
Figur 2 von links nach rechts oder umgekehrt) erstrecken. gibt es auch Im Berelch der Haupt- 
versorgungsleitung 7 eine Reihe von zwolf Im Abstand nebenelnander angeordneten Verbln- 

20 dungsbohrungen 14. welche aile Versorgungsleltungen 10 mit der Hauptversorgungsleitung 7 In 
Fiuidverbindung bringen. In Shnllch glelchem Abstand befinden sich auf der Tragerplatte 1 die 
envahnten HQIsen 2. welche Qber Einlaufleltungen 16 und Auslaufleitungen 17 die Fiuidverbin- 
dung zwischen den Versorgungsleltungen 10 und 11 herstellen. Die Fiuidverbindung Qber die 
Hulse 2 ist deutlicher in Figur 4 gezelgt. Das KQhIwasser kann aus der Versorgungsleltung 10 

25 Qber die Einlaufleitung 16 senkrecht zur OberflSche der Tragerpiatte 1 nach oben In die aufstei- 
gende Spirale 18 durch den Einiauf 19 und dann spiralfSmrilg nach oben str(5men. Die Splrale Ist 
doppelgangig, so dali der Flleliweg oben von der einen Splrale In die absteigende andere Spl- 
rale umwechseit bis zu dem Auslauf 20, von wo das KQhIwasser durch die Auslaufleltung 17 in 
die andere (rechte) Versorgungsleltung 1 1 str5men kann. 

30 

Bel dem hIer nicht dargesteliten Stand der Technik. bel welchem es kelne Stopfen und kelne 
Unterbrechung der Fiuidverbindung gibt, stromt das KQhIwasser nach dem KQhIvorgang entlang 
der rechten Versorgungsleltung 11 vertlkal nach unten und gelangt - wie bei der AusfQhrungs- 
form der hier gezeigten Erfindung - Qber die Auslaufleltung 17 (in Figur 2 unten) durch die HQIse 
35 In die Einlaufleitung 16 und Qber die linke Versorgungsleltung 10 und die auslaufseitlge Verbin- 
dungsbohrung 21 In die auslaufseitlge Hauptversorgungsleitung 7 (In Figur 2 unten), urn aus 
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Beim Stand der Technik sind die oberen, einlaufeeitlgen Verbindungsbohrungen 14 mit der ei- 
nen Versorgungsleitung, zum Beispiel der linken Versorgungsleitung 10 verbunden, und die 
unteren oder auslaufseitigen Verbindungsbolimngen 21 sind mit jeweils der anderen, zum Bei- 
spiel der recliten Versorgungsieitung 1 1 verbunden. Dies ist bei der dargestellten AusfQhrungs- 
form der Erfindung durch die vorlnandene Unterteilung der Fiuidstrflmungen in vier Sektionen 
zwar anders, die pliysikalischen Unterscliiede sind aber so geringfQgig, daB viele Anordnungen 
und iy/la(ie der Erfindung mit dem Stand der Teclinik Qbereinstimmen; so zum Beispiel aucli der 
Querechnitt des Fluideinlasses 15 und des Fluidauslasses 22. Dadurch palit die neue TrSger- 
platte gemaii der Erfindung auch an alte Systeme, so daB alte Systeme mit der neuartigen KOii- 
lung verbessert werden kSnnen. 

Um die HQIse 2 mit der nacli aulien offenen zweigangigen Spirale 18 ist eine in Figur 4 erkenn- 
bare SchutzliQIie 23 angebracht, auf die man in Figur 5 be! den drei recfiten HQIsen 2 von au- 
ilen biickt. 



Das jeweillge Paar von Versorgungsleltungen 10 und 11 Ist fQr drei unterschiediiche AusfQiv 
rungsformen In Figur 6 gezeigt. Zwecks Verelnfachung der Darstellung Ist sogar die TrSgerplat- 
te 1 weggelassen, so daB nur drei Paare von Versorgungsleltungen 10, 1 1 bei den drei Ausfilh- 
rungsformen (a), (b) und (c) dargestellt sind. Die als Tiefiochbohrungen ausgefOlirten Versor- 
gungsleltungen 10, 11 sind in den Figuren oben durcii das Bolimngsende geschlossen und auf 
der gegenQberiiegenden unteren Seite durcii die Stopfen 13 verschlossen. ErfindungsgemSB ist 
bei der AusfQhrungsfonn (a) der Figur 6 in der einen, der linken Versorgungsleitung 10 des 
Paares die Fluidverbindung fQr eine etwalge StrBmung von oben nach unten oder umgekehrt 
durch einen Stopfen 24 unterbrociien. Jede der Versorgungsleltungen 10, 11 erstreckt sich von 
dem oberen geschlossenen Ende Qber eine Langserstreckung I bis zu dem unteren Endstopfen 
13. Diese L3ngserstreckung ist nahezu gleicli groB wie die Breite B der TrSgerpiatte 1. Etwa auf 
halber Strecke befindet sich die Mitte dieser L§ngserstreckung I. In etwa befindet sich diese 
Mitle der LSngserstreckung In der TrSgerpiatte 1 auf einer H6he B/2. Auf dieser H6he kann man 
Qber die ganze Ldnge der Tragerplatte 1 eine LInle gezogen denken, an deren Schnittpunkt mit 
anderen Versorgungsleltungen, zum Beispiel der Leitung 1 1 in der AusfQhrungsfomi (b) der 
Figur 6 und in der Leitung 10 der AusfQhrungsfomi (c) der Figur 6 ebenfalls eine Unterbrechung 
der Fluidverbindung vorgesehen ist 

ZunSchst zur AusfQhrungsfonn (a) der Figur 6. Hier wird die Unterbrechung durch einen Stopfen 
24 gewahrielstet, welcher die ilnke Versorgungsleitung 10 In etwa zwel HSIften unterteiit. Da die 
einzigen Verbindungen zwischen den zwel Versorgungsleltungen 10 und 11 eines jeden Paa- 
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res die dazwischen geschaltete HQIse 2 ist bzw. die Vlelzahl von parallel zuelnander geschalte- 
ten HDIsen 2, wird s§mtliches mit Druck zum Belspiel in der oberen HSIfte der Versorgungslei- 
tung 10 anstehendes Kuhlwasser gezwungen, durch die HQIsen 2 in die rechte Versorgungslel- 
tung 11 zu stromen. Diese QuerstrSmung erfolgt in der Sektion S1. Das DruckgefSlle veranlalit 
das Kuhlwasser zum Str5men in der Versorgungsleitung 11 nach unten und von dort Qber die 
weiteren zwischengeschalteten Hulsen 2 in die Restleitung, die untere H§lfte der linken Versor- 
gungsleitung 10. Die ROckstromung von rechts nach links in die Restleitung R erfolgt In der un- 
teren zweiten Sektion S2. 

Gegenstandlich ist insbesondere in den Figuren 1 bis 5 die schematisch in Figur 6 gezelgte 
AusfQhrungsfonn (b) dargestellt. 

Nach der weiteren und besonders bevorzugten AusfQhrungsfomn (b) der Figur 6 ist zusStzlich 
zu der ersten Unterbrechung (Stopfen 25) in der einen. der rechten Versorgungsleitung 11 des 
Paares auch in der anderen, namlich der linken Versorgungsleitung 10 des Paares die Fluid- 
verbindung an zwei Stellen (Stopfen 24a, 24b) unterbrochen. Betrachtet man die rechte Versor- 
gungsleitung 1 1 mit der einzigen, mittlgen Unterbrechung durch den Stopfen 25, dann erglbt 
sich eine obere Restleitung R1 und eine untere. etwa gleich lange Restleitung R2. Beide stoBen 
an dem Stopfen 25 anelnander. Auf halber L§nge der LSngserstreckung der jewelllgen Restlei- 
tung befindet sich der Restleitung R1 bzw. R2 gegenilberilegend die Stelle 24a bzw. 24b, an 
welcher die Fluidverblndung der linken Versorgungsleitung 10 unterbrochen ist. Es beflnden 
sich in der Leitung 10 also sowohl im Oberberelch ein Stopfen 24a als auch im unteren Bereich 
der andere Stopfen 24b. Dadurch verdoppein sich die Flielimuster gegenOber der AusfOhrungs- 
form (a) der Figur 6. Bel (b) der Figur 6 ergeben sich also vier Sektlonen SI bis S4. 

Nimmt man an. dalS in der linken Versorgungsleitung 10 oben das KQhIwasser einstromt. dann 
wechseit dieses in den oberen Tell der Restleitung R1 der rechten Leitung 11 in der Sektion SI 
Qber. Aus dem unteren Bereich der Restleitung R1 Im Bereich der Sektion S2 strSmt das KQhI- 
wasser Qber die nicht dargesteiiten HQIsen In den oberen Bereich des mittleren Abschnittes der 
linken Versorgungsleitung 10. namllch zwischen den Stopfen 24a und 24b. Im unteren Bereich 
strSmt die KQhIflQssigkeit wieder In den oberen Abschnitt der Restleitung R2 In der Sektion S3 
und schlieBllch In der Sektion S4 zurQck In den untersten Abschnitt der Versorgungsleitung 10, 
urn von dort auszutreten. 



DIese schematisch anhand der Figur 6 gezelgten Flielimuster und Insbesondere die Lage der 
Stopfen 25 und 24a sowie 24b ISISt sich konkreter an dem ausfQhrllchen Belspiel der AusfQh- 
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Man erkennt in den Figuren 2 und 3 die obere Reihe der Stopfen 24a und Im Abstand von zwei 
Sektionen wieder die zu der linl<en Versorgungsieitung 10 jeweils gehorende untere ReIhe der 
Stopfen 24b. Nacli Figur 2 sind in jeder Reihe zwolf Hiilsen und In jeder Spalte (langs den Ver- 

5 sorgungsleitungen 10, 1 1 ) auch zwolf Hulsen angeordnet zu denken, insgesamt als 144 HQIsen 
2. Jede Hiiise sitzt zwischen den zwei Versorgungsleltungen 10 und 11 und schafft den Str6- 
mungsweg von der einen Leitung 10 zur gegenOberliegenden Leitung 11. In jeder Sektion be- 
finden sich drei HQIsen untereinander. Durcfi den FluldeinlaB 15 strbmt KQhIwasser In die 
Hauptversorgungsleitung 7 und uber die Verbindungsbohrung 14 nach oben in den offenen Be- 

10 reich der am weitesten links in Figur 3 gezeigten Versorgungsieitung 10, urn diese in der ge- 
samten Sektion S1 zu fOllen. Ober die Einlaufleitungen 16 strdnnt das noch kOhle Wasser durch 
die drei HOIsen und tritt Ober die Auslaufleitungen 17 in die rechte Versorgungsieitung 11 In der 
ersten Sektion SI oben ein und fOllt diese auf. Aus den Figuren 2 und 3 erkennt man, daft das 
KQhIwasser nach diesem ersten KQhIvorgang in der Sektion S2 (immer noch AusfQhrungsfonn 

15 (b) der Figur 6) uber die nachsten drei HQIsen 2 wieder nach links In die Versorgungsieitung 10 
strflmt, weil sich unten in Figur 3 und auch Im unteren Bereich der Figur 2 der Stopfen 25 befin- 
det, der eIn WeiterstrSmen des KQhIwassers In der Leitung 11 nach unten nicht gestatten wOr- 
de. 

20 Es ist jetzt nach HerunterstrSmen des KQhIwassers in der Versorgungsieitung 1 0 nach unten bis 
oberhalb des nSchsten Stopfens 24b prakBsch wieder der obige Zustand errelcht, so daft sich 
dasselbe Flieftmuster wie oben jetzt auch In den Sektionen S3 und S4 wiederholt. 

In der Sektion S4 strtSmt das KQhIwasser unter DurchfQhrung des letzten KQhIvorganges von 
25 der rediten Versorgungsieitung 1 1 In die llnke Versorgungsieitung 10 und trifft dort auf die ab- 
laufeeitige Verbindungsbohrung 21, aus der das erwamnte KQhIwasser Ober die Hauptversor- 
gungsleitung 7 In den Fluidauslaft 22 und von diesem herausfliel^t. 

FQr die AusfQhrungsfonn (c) der Figur 6 errelcht man durch die Anordnung von zwei Stopfen 
30 25a und 25b In der rechten Versorgungsieitung 11 sowie drei Stopfen 24a, 24b und 24c In der 
linken Versorgungsieitung 10 sechs Sektionen SI bis S6. Das Flieftmuster Ist praktlsch dassel- 
be wie bel den AusfQhrungsfomnen (a) und (b) der Figur 6. Jede Sektion Ist bei jeder AusfQh- 
rungsfonn der zum Beisplel In Figur 6 gezeigten drei AusfQhrungsfomrien gleich lang wie die 
anderen. 

35 
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PatentansprClche 

KQhlsystem zum Kiihlen von an einer Tragerplatte (1) befestigten HQIsen (2) mit HHfe 
eines von einem FluideinlaB (15) Qber mittels der Tragerplatte (1) gehalterte Fluidleltun- 
gen (7. 14, 10, 11, 21) zu einem Fluidauslafi (22) gefQhrten Fluids, wobel zu den Fluid- 
leitungen (7, 14, 10, 11. 21) Hauptversorgungs- (7) und etwa querzu diesen verlaufende 
Versorgungsleitungen (10, 11) geiiSren, welch letztere parallel zueinander und paanwei- 
se angeordnet in der Tragerplatte (1) verlaufen und mit einer Reihe von HDIsen (2) Qber 
Einlauf- (16) und Auslaufleitungen (17) verbunden sind, wobei die Reihe der HQIsen (2) 
zwischen den Versorgungsleitungen (10.11) eines Paares so angebracht 1st, dali jede 
Hulse (2) mit beiden Versorgungsleitungen (10. 11) verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR in wenigstens der einen Versorgungsleitung (10) des Paares etwa In der 
Mitte ihrer Langserstreckung (I) die Fluidverbindung unterbrochen (Stopfen 24) ist (Figur 
6a). 

KQhlsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dali zusStzlich zu der ersten 
Unterbrechung (Stopfen 25) in der einen Versorgungsleitung (11) des Paares auch In 
der anderen Versorgungsleitung (10) des Paares die Fluidverbindung an zwei Stellen 
(Stopfen 24a. 24b) unterbrochen ist, welche jewells etwa der Mitte der Langserstreckung 
der Restleitung (R1. R2) gegenuberliegt (Figur 6b). 

KQhlsystem nach Anspruch 1oder 2. dadurch gekennzeichnet, dafl das Mittel zum 
Unterbrechen der Fluidverbindung ein Stopfen (24) ist. 

KQhlsystem nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali sich die 
Paare der Versorgungsleitungen (10. 11) Qber nahezu die gesamte Breite (B) der Tra- 
gerplatte (1) erstrecken und jeweils eine Versorgungsleitung (10, 11) eines Paares mit 
jewells einer in einem Verteiler (4) neben der Tragerplatte (1) untergebrachten Haupt- 
versorgungsleitung (7) in Fluidverbindung steht. 




FIG. 4 
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